Eesti IT-teadus teeb ilma
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KRUEOSSES . hakse huvitavaid asju. Eestis dpetatava IT-hariduse
toetuseks on loodydd IKTP programm, mis aitab kaasa IKT-hariduse kvaliteedi
téstmisele. *

Programmi eestvedamisel andsid intervjuu selle eriala saravamad lopetajad.

Agiilsete meetodite rakendamine disainis ja programmeerimises

Selle magistritéd kirjutas Tatjana Pavlenko Tallinna Ulikoolist, Juhendajaks oli
David Lamas.

»Kui ma Interaktiivse meedia ja teadmuskeskkonnade (IMKE) magistrantuuri
astusin, siis oli plaanis kirjutada 10put66 kodanikuajakirjandusest ja sotsiaalsest
meediast,” raakis Tatjana esialgsetest plaanidest. Just see teema oleks vastanud
ka tema senisele haridusteele. ,Onneks on IMKE selline progamm, mis lubab
Oppimise kaigus suunda vahetada ja uut magistritd6 teemat valida. Soov teha
uuringut agiilsete meetodite rakendamisest disainis ja programmeerimises tekkis
alles teise 6ppeaasta alguses.”

Kuna kasil oli aktiivne todotsing ning tood pakkus Uks Soome-Eesti uhisfirma, mis
arendas tarkvara, siis neilt tuli ka uus huvitav teema: kavas oli suur projekt vana
Windowsi tarkvara uleminekuks iOS-ile ja et produktiivsust suurendada, otsustas
firmajuht kiigata populaarse agiilse tarkvaraarenduse metoodi ehk Scrum-i poole.

Uurimistoo probleemiks sai Scrum-i effektiivne kasutamine vaikefirmas, mis pole
kunagi kasutanud Uhtki tarkvara arendusmetoodit. Lisaprobleemiks oli véimatus
graafilist disaini juhtida, sest disaineriks oli vabakutseline, kellel ei olnud aega
firma ndudmistesse sugavalt ptihenduda.

Uuringu eesmargiks oli juurutada Scrum, mis vastaks ettevdtte arieesmargile ning
meeskonna vajadustele ja oskustele. ~

»,uuringu labiviimine oli kdige mdnusam o0sa,” on Tatjana rahul. Kui paljudel
juhtub, et kaitstud t60 Iaheb riiulisse ja jaab sinna seisma, siis seekord laks
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onneks - firmas hakati uuringutulemusi kasutama. , Kanbanery online tool” 1aks
toosse ja selle paberist koopia riputati kontori seinale, kasutati Dropboxi,
regulaarseid koosolekuid jne.

»1ahtis on veel see,” meenutas Tatjana, , et magistritoo kirjutamise ajal sain
tuttavaks nii oma kolleegide t66 kui harjumustega ning varsti sain ka
ametikdrgendust. Seega soovitan kdigile IT-Ulidpilastele kirjutada t66d mitte
abstraksetest probleemidest, vaid konkreetse ari ndudmistest ja lahendustest.”

Suure jéudigg§@pa sissetunge tuvastamas

Alarﬁ\{ell Té:‘r‘tu_UIikooIist kirjutas t66 ,,Suure joudlusega sissetungi tuvastuse
siisteemi lahemedus S4A tarkvara jaoks” ning seegi leidis kohe praktilise
rakénduse. Jihendajaks oli S4A valjatddtamisega seotud Meelis Roos.

Riikide kuberkaitse on praegu oluline teema. Alari to6 on sellega otseselt seotud -
uurib vdimalusi, kuidas paljudes Eesti riigiasutuste arvutivorkudes kasutusel
olevat turvarikete leidmise slisteemi S4A veel tohusamaks muuta.

Keskselt opereerib seda slsteemi RIA infoturbeintsidentide kasitlemise osakond
(CERT Eesti). S4A eesmark on tuvastada ja teavitada, kui mdéne asutuse
arvutivérgus hakkab levima kahjurvara voi toimub rinne.

»~Tuvastaja tdoo kiirusest oleneb, kui palju vorguliiklust sisteem suudab reaalajas
labi anallUsida,” selgitas Alar oma t66 olemust, ,kui asutuse arvutivérgu ja
Interneti vahelise vorguliikluse maht uletab piiri, kui palju tuvastaja reaalajas
suudab Iabi analUusida, siis jaab osa vorguliiklust analttsimata ning méned meid
huvitavad asjad vdivad markamatult [abi paaseda. T66 eesmark oli leida, millised
vOimalused eksisteerivad kitsaskohtade lahendamiseks ja tuvastaja t6o kiiruse
suurendamiseks.”

Siin ongi td66 praktiline pool: uuriti, millistest teguritest séltus tuvastaja todkiirus.
Nuud tuli valja pakkuda hupoteesid kiiruse suurendamiseks.

~Susteemide joudlus ja arvutivorgud huvitavad mind vaga,” pohjendas Alar, miks
selline teema sai valitud. ,Meelis Roos ja Sven Heiberg pakkusid mulle uurimiseks
klGsimuse, mis seondus mdlemaga, pealegi oli sellel tugev praktiline kllg ja ka
rakendatavus Eestis.”

TO06 tulemuseks voiks olla jdudluse kasv kuni 2 korda.



,Olin ise seotud S4A valjatédtamisega ja mind jai kummitama mote, et platvormi
valikul ei vaadatud joudlusnaitajaid Uldse,” meenutas juhendaja Meelis Roos.

. Teiseks pohjuseks oli kasutajate soov S4A tuvastajat tanapaevaste kiiremate
sidekanalite valvamiseks kasutada ja sellest tulenes vajadus joudluse
suurenamiseks.”

NUud ongi nii, et edasiste uuringute suund on tanu sellele todle veel suurema
anallusijoudluse saavutamine - 1 gigabit sekundis ilma pakette vahele jatmata ja
ehk isegi rohkem.

Heli visualiseerija vaegkuuljatele

Kui ei kuule, pole muusikast suurt kasu. Aga meil on ju IT-ajastu... seega voib olla
voimalik ka muusika télkimine méne muu meeleorgani keelde. Janika Liiv IT
Kolledzist just seda vdimalust oma diplomitéds uuriski. Juhendajaks oli Margus
Ernits.

»Heli visualiseerija idee sundis, kui Eesti Kunstiakadeemia tootedisaini eriala
tudengid kaisid koolit6d raames jalgimas Tallinna Heleni Koolis kuulmisvaegusega
gumnasiste,” meenutas Janika. , Eesmargiks oli leida valupunktid nende noorte
igapaevaelus ning disainida tooted, mis voiksid kuulmisvaegusega inimeste elu
parandada.”

Eesti Kunstiakadeemia (millega koost66s antud t66 stindis) Glidpilane Anna-Maria
Montonen tuli valja ideega disainida toode, mis annaks kuulmisvaegusega
inimesele marku muratasemest, mida ta oma askeldamisega tekitab, sest
tavaliselt ta ei tea, et voib olla murarikkam, kui teised inimesed. Tegemist pidi
idee jargi olema erimaterjalist seinamustriga, mis reageerib helitugevusele.

Vastavalt sellele, kui tugevat heli ruumis tekitatakse, kuvatakse seinale mingi
muster voi pilt, mida ndhes saab kurt aru, kui tugev on ruumis tekkinud heli - siit
sai idee ka nime “Seinad kuulevad”.

Seinamuster annab marku ka selle kohta, kui kuulmisvaegusega inimesega
uritatakse suhtlemist alustada.

.Naiteks peaks antud abivahendiga olema vdimalik eristada, kas keegi helistab
uksekella voi heliseb ruumis telefon,” selgitas Janika. ,,Samuti vdiks olla
arusaadav, kui keegi ruumis raagib vdéi kuulmispuudega inimest kdnetab.”



Just t60 valjundi praktilisus meeldis Janikale teemavalikul. , Lisaks sain koostdod
teha teisest valdkonnast parit inimesega, mis on alati huvitav.”

TO6ga sai valja tootatud toimiv protlilp, mis voimaldas heli tugevust ja sagedust
visualiseerida disaineri valjatootatud piltidega. , Paraku oleks tahtnud veel palju
asju labi proovida,” lisab Janika, ,muuhulgas kasutada erinevaid sisendeid lisaks
mikrofonile, kuid ei joudnud koiki asju teha.”

Td0s tuli lahendada mikrofoni tulnud signaali videopildiks teisendamine. Loputdd
tulemusena valmis prototluupsusteem, mis koosnes mikrofonist, terminalarvutist
ja projektorist. See kuvas vastavalt keskkonnast mikrofoni joudva heli tugevuse ja
sageduse pohjal seinale erinevaid kujutisi.

~Moeldes tagasi oma t60 peale, oleks vdinud aktiivsemalt kaasata ka just
vaegkuuljaid t66 valmimisprotsessi ning uurida ja testida psthholoogilisest
aspektist,” arvas Janika, et edasi minna sel teemal saab veel kull.

Turvaline uhisarvutus

Reimo Rebase (Tartu Ulikool) magistritdo6 slindis praktilisest vajadusest: turvaline
Uhisarvutus on uudne meetod andmebaaside tootlemiseks, mis tagab, et
arisaladused ja isikuandmed ei leki.

»~Minu magistritdo uurib, kui praktiline on ehitada selliseid rakendusi reaalsete
ulesannete lahendamiseks,” selgitas Reimo. , Praktilisuse hindamiseks ehitasin
matemaatilise mudeli, mis ennustab teostavate arvutuste to6aega. Mudel aitab
saada Ulevaate, kas uUlesande keerukus ja andmemahud on madistlikud. Samuti
hindasin mudeli péhjal arvutuste rahalist maksumust, kui naiteks rentida riistvara
pilveteenuse pakkujalt.”

Varem arvati, et turvaline Uhisarvutus on miski, mis tootab ainult
laboritingimustes. NGUd on selge, et see on pilveteenusena kattesaadav kdigile.

Reimo viis labi sadu tunde eksperimente, et koguda andmeid mudeli parameetrite
hindamiseks. Tulemus viis peaaegu sihile, kuid mitte taiesti: saadud mudeli
tapsus polnud selline, nagu esialgu sai loodetud. , Sellegipoolest sai teha
hinnanguid turvalise Uhisarvutuse rakenduste kohta,“ lisas Reimo. , Hupotees, et
turvaline Uhisarvutus on praktiline laborivalistes tingimustes, pidas paika.”

T66 tulemusele viidatakse Tartu Ulikoolis kaitstud Dan Bogdanovi doktoritéés.
Tema oli ka Reimo juhendaja. ,Reimo sai oma td6oga hasti hakkama ning suutis



naidata, et turvalist Uhisarvutust saab Ules seada nii, et serverid on nii Ameerikas,
Euroopas kui Jaapanis,” arvas juhendaja. ,Asutused, mis todtlevad tundlikke
isikuandmeid, saavad seda teha ilma suuri investeeringuid tegemata oma
serveritesse. Edasi tuleks aga uurida, milline on turvalise Uhisarvutuse hind
keerukamate rakenduste puhul.”

Kuluefektiivne pilgu jalgimise lahendus

Olavi Soosaar IT Kolledzist uuris, kuidas pilgu jalgimise lahendused saaks
kuluefektiivsemaks ja seega massidesse. Juhendajaks oli Valdur Kaldvee.

~Lugesin tol hetkel ohtrasti kirjandust kasutatavuse ning praktilise disaini vallas,
minu 16putdo teemavalikut moéjutasid paljuski Jakon Nielseni ja Steve Krugi
raamatud ning artiklid, kus kasitleti ka pilgu jalgimist kui Uht metoodikat
susteemide ning kasutajaliideste kasutatavuse hindamiseks,” meenutas Olavi
teemavalikut. , Kasutuselolevad pilgu jalgimise susteemid olid kallid ja
tavakasutajale praktiliselt kattesaamatud.*

TO06 tulemusena arendati valja toimiv riistvaraline ja tarkvaraline lahendus pilgu
jalgimiseks. Riistvara laks |I6puks maksma vaid ligikaudu 120 eurot.

»Pilgu jalgimise tapsust modjutavad paljud tegurid: kaamera voimekus, video
kaadrisagedus, pildi resolutsioon, valgustingimused, kasutatav metoodika,
pilditdédtiusalgoritmid, riistvara voimekus, statistilised mudelid,
kalibreerimisprotess,” loetles Olavi, ,aga minu eesmargiks oli luua
kattesaadavatest vahenditest lahendus, mis teostab pilgu jalgimist nii hasti kui
voimalik.”

i, kes on raamatu “Eye Tracking Methodology: Theory and

as Olaviga oma materjale. , Ehitasin PlayStation 3-le mdeldud
Igujalgijaks, vahetades ara objektiivi ning kasutades kindlal

se vahemikul infrapunafiltrit, et vahendada ruumivalgustusest
tingitud mojusia pilditdotlusele,” selgitas Olavi, kuidas katseseade valmis. Algselt
oli plaan katsetada Microsofti Kinectiga, kuid see kais pisut ule jou.

Pilgujalgimiseks kasutatavad lahendused on leidnud otsest rakendust meditsiinis,
turvalahendustes, autotodstuses, arvutimangudes ja mujal. Autori arvates
vOimaldab prototiuplahenduse edasiarendamine luua Uhiskonnale vajalikke
lahendusi, tehes seda voimalikult kuluefektiivselt.



Mangustamise analuus iseteeninduskeskkonnas Eesti Energia AS-i naitel

Martin Sokk vottis IT Kolledzi I6putdd lahtekohaks probleemi, et suurte ettevdtete
iseteeninduskeskkonnad pakuvad kliendile vahe personaalset [dahenemist ning
kdlvavad ta udle voimalustega.

Sellises olukorras on kliendil oht ara eksida ning seelabi kannatab kliendirahulolu,
ei saa nii hasti juhtida kliendi kaitumist ning muua tooteid.

LOoputdo eesmargiks oli luua analtus Mangu Mehaanika rakendamiseks Eesti
Energia iseteeninduses, mille abil on véimalik juhtida kliendite kaitumist, miua
tooteid ja tésta kliendirahulolu.

~Mangustamine (Gamification) tahendab sisuliselt iseteeninduse kulastajates huvi
tekitamist erinevate voimaluste voi toodete vastu labi mangudes kasutatavate
elementide,” raakis Martin. ,Nendeks elementideks vodivad olla edetabelid,
teekonnad, auhinnad jne. Mangustamine on tanapaeval suhteliselt levinud
lAhenemine uuendusmeelsetes interneti keskkondades. Kahjuks
traditsioonilisemate suurettevdtete iseteenindustest on vahe leida edukaid
naiteid.”

Martini arvates on siin probleemiks vahene oskus kohandada seda lahendust
laiapdhjalisele ja traditsioonilisele kliendibaasile, kus paljud ei soovi muudatusi
oma keskkonnas.

Traditsioonilisemad ettevotete internetikeskkonnad ei ole veel mangustumist
kasutanud. ,Tundus hea pahkel, mida lahendada,” arvas Martin, miks see teema
sOelale jai. ,Mangustamine on ehitatud enamasti inimeste pstihholoogiale ja
mojutamisele ning vahem infotehnoloogilisele teostusele. Seega ei tohi olla
agresiivne soovituste andmisel, tuleb kliendile selgitada, miks ta vastavat sammu
peaks tegema ja kolmandaks peavad olema kdik liigutused kliendile arusaadavalt
kasulikud.*”

To6 on kull tehtud Eesti Energia naitel, aga sama loogikat on voimalik lihtsalt Ule
viia teistesse keskkondadesse.

Programmaatori logiandmete saatmine ule USB liidese



Martin Treufeld sai Tallinna Tehnikaulikoolist magistrikraadi 2012. aastal, kaitstes
too ,Programmaatori ligiandmete saatmine ule USB liidese”. Martin tootab
Liewenthal Electronicsis Viktor Leppiksoni juhatamisel, kes oli ka magistritoo
juhendajaks.

Tegemist oli praktilise inseneriprojektiga, mis aitab programmaatoril
turvalisemalt, kui seni PC kasu peale telefoni ara programmeerida ning ahendada
sOnumeid telefoni ja PC vahel.

Programmaator valjastas siiani logiandmeid PC-le Ule arvutivérgu, aga kuna
tehastes, kus telefone programmeeritakse, ei ole turva- voi muudel kaalutlustel
alati programmaatorite kohtvorku ihendamine voimalik, tuli t66 kaigus
realiseerida logiandmete saatmine PC-le Ule USB kaabli.

»POhiline raskus, mis t66 kaigus ilmnes,” meenutas Martin, ,,0li andmete kiire
edastamine programmaatorist PC-le. On oht, et Ule voib taituda programmaatori
logipuhver voi PC programmi logipuhver ehk logiandmed vdivad minna kaduma,
mis muudaks logimise mottetuks.*

TO06 kaigus uuriti, kuidas soltub suurim logiandmete edastuskiirus sellest, mitme
baidi kaupa PC poolel USB draiverist andmeid valja loetakse (ehk kui suur on
“andmeports”).

Projekt muutus Martini sdnul seda ponevamaks, mida aeg edasi laks ning
esitamistahtaja saabudes oli veel nii moénigi lahtine ots, mida tahtnuks edasi
uurida.

Hetkel on projekt valmis, kuid vajaks veel veidi testimist ja on pandud tellija poolt
"kalevi alla", sest esile on tulnud prioriteetsemaid projekte, kus firma tookasi vaja
laheb.

USB-pohine robotijuhtimise susteem

2011. aastal Tallinna Tehnikaulikoolis magistrikraadi kaitsnud Mikk Leini on suur
Robotexi ja Robotiklubi aktivist. Nii kujunes ka tema 16putd6d muidugi
robotiteemaliseks. Juhendasid Raivo Sell ja Heiko Pikneri.

,Teemavalik parineb ajast, kui tdétasin TTU Mehhatroonikainstituudis, kus
tudengitel oli mitu aastat olnud Uheks suurimaks kursusetdooks ATV
elektrifitseerimine ja sellest autonoomse roboti tegemine. ATV kippus olema risti-
rasti juhtmeid tais ja kokkuvottes oli vaga raske aru saada, kus midagi on ja miks



asjad ei toota,” selgitab Mikk, kuidas tema t00 teema valja kujunema hakkas.
~Seadmed polnud tsentraliseeritud, vaid ule kogu masina kere laiali laotatud.
Seeparast tuligi mote kdik ATV funktsioonid (toitestisteemi juhtimine, veomootori
juhtimine, rooli juhtimine, ultraheli perimeetri andurid, LIDAR, raadioside, jms) viia
Uhele andmesidestandardile ning vormistada funktsioonid flusiliste/tarkvaraliste
moodulitena, mida juhib Uks tsentraalne arvuti.”

Kodige selle jaoks tundus sobivat USB-liides. Mikul polnud kull tait kindlust, kas
USB sobib keskkonda, kus on tugevad elektromagnetvaljad, ka selle jargi
proovimise huvi oli kdigil olemas.

Samuti tuli luua ka tarkvaraplatvorm nende moodulite arendamiseks uhtsete
reeglite jargi.

ATV edasine arendus jai esialgu kull pooleli ja tuli valja ka baasmoodulis
kasutatud mikrokontrolleri liigne tundlikkus mootoritest tulenevatele hairetele,”
meenutab Mikk esimesi tagasilooke, , kuid projekti jatkati mullu stgisel ja projekti
vedaja Heiko Pikneri vahetas mikrokontrolleri parema vastu valja.”

NUUd sbidab ATV tédkindlalt. Arendus jatkub kdigi teiste moodulite loomiseks, et
roboti Uhel paeval ka autonoomselt tddle saaks rakendada.

Interaktsiooni disainiprotsesside toetamine mottekaartide
kontseptsiooniga

llja Smorgun &ppis Tallinna Ulikooli magistratuuris interaktiivse meedia ja
teadmuskeskkondade erialal, kus mitmes aines tuli disainida erinevaid
rakenduste prototluupe. Disainiprotsess toimus vaikestes rihmades, kus kdik
lilkmed olid erineva taustaga (IT-inimesed, ajakirjanikud, suhtekorraldajad, jne).

.Sellega seoses tekkis pidevalt probleem Uhise keele leidmiseks ja tuli leida
meetod, mille abil oleks véimalik projekti pdhimotet kirjeldada selliselt, et see
oleks kdikidele rihmaliikmetele arusaadav,” meenutas llja, kuidas t66 teema
hakkas valja kujunema. ,,Mingi hetk soovitas juhendaja lugeda raamatut
"Learning, Creating, and Using Knowledge: Concept Maps as Facilitative Tools in
Schools and Corporations" ning kohe tekkis ka mdte rakendada moistekaartide
koostamise meetodit ja vaadata, kuidas selle abil saab disainiprotsessi toetada.”

Esialgseks eesmargiks oli leida meetod, mida oleks vdéimalik kasutada
interaktsioonidisaini protsessi toetamiseks erinevatel etappidel. ,,Kahjuks t60s



kirjeldatud juhtumiuuringud keskendusid ainult analUusimise ja prototuupimise
etappidele,” raakis llja oma t60 esialgsete eesmarkide vastavusest loplikele
tulemustele, ,seega labiviidud uuringute pdhjal ei olnud tegelikult véimalik vaita,
et meetod tdéepoolest toimib kdikidel disainiprotsessi etappidel.”

Sama meetodit on llja kasutanud oma disainiprojektides, td6tades nii Riigi
Infoslisteemi Ametis kui ka Tallinna Ulikoolis.

Kehalahedase sensorvorgustiku susteemi arendus (sudame rutmi
jalgimese susteem)

TTU Arvutitehnika Instituudi doktorant ja nooremteadur Mairo Leier on lisaks ka
edukas ja innovatiivne ettevotja. Tema doktoritdo teema sai alguse magistritoost
TTU Arvutitehnika Instituudis, kus Mairo puutus kokku inimese terviseandmete
juhtmevaba jalgimisega.

~Kuna teemasse suvenedes tekkis tunne, et see on uks populaarsust koguvatest
trendidest, siis tundus loogiline jatkata sellega ka doktorantuuris,” raakis mairo,
kuidas teadustod teema usna loogiliselt valja kujunes. , Nii kujunes valja praeguse
teadustoo teema, milleks on imikute dakksurmade (rahvaseas tuntud ka kui
hallisurmade) ja vaikelaste unehairete ennetamine ja jalgimine. See annab
vanematele véimaluse koheselt reageerida, kui tekivad esimesed simptomid.“

Kuna uneuuringute labiviimine unekliinikus oli vaga kulukas ja ebamugav eriti
vaikelastele, siis vboimaldab valja tootatav lahendus teha esimese séeluuringu
kodustes tingimustes ning samaaegselt anda sisend-infot ka unekliinikule, kes
teeb esimese otsuse saadud andmete pohjal. ,,Koost6ds unekliinikuga on
tulevikus plaanis labi viia ka esimene pilootprogramm,” selgitas Mairo.

Artikkel valmis EITSA tellimusel.
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