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Euroopa ja teiste rahvusvaheliste turgudega vorreldes on Eesti elektroonikatdostus praegu tipptasemel - paindlikkus ja kiirus meelitavad
elektroonikaettevotteid just Eestisse oma prototiiiipe valmistama. Aga mis tagab arendustdd edu? Eesti Elektroonikatddstuse Liidu juht
Arno Kolk selgitab, et uue toote juurutamiseks tootmisesse on tootatud vilja vastavad protsessid, mille tildnimetuseks on New Product
Introduction ehk lithidalt NPI.

“Reeglina kéivitatakse selleks vastav projekt, moodustatakse meeskond, méaératakse etapid, tdhtajad ja eelarve,” selgitab Kolk, kes on
moodustanud uute toodete arendamiseks insenerikeskuseid nii Tallinnas kui ka Pekingis ja juhtinud NPI protsesse nii Aasia regioonis kui
ka lilemaailmselt. Edu saavutamiseks tasub Kolgi sGnul podrata tdhelepanu olulistele aspektidele, mis voivad osutuda uue toote
arendamisel votmekriteeriumideks.

1. Kaasa 6iged inimesed oigel ajal

Kolgi sonul siinnib korralik elektroonikatoode paljude osapoolte koostdds. “Juba toote projekteerimise esimestes etappides on vaja
arvestada tootmisega: toode peab lisaks fiiiisilisele valmimisele saama valmis digeks ajaks, Gige hinnaga, digetes kogustes ja ndutava
kvaliteediga.” selgitab Kolk, miks tuleks kaasata tootmiseksperdid juba tootearenduse varajastes faasides. “Pdris tihti tuleb ju toodet
tootmisprotsessidele sobivaks kohandada, vahel aga peab kohendama protsesse voi looma hoopis uued - sageli ka mdlemat,” viitas Kolk.

Nii eelmisel aastal kui ka kéesoleval aastal juba ca 60 prototiiiipi valmistanud elektroonikatdostuse Incap tootearendusjuhi Oscar Endi
sonul on ddrmiselt oluline ka see, et tootja suhtleks kliendiga nii enne tootmist, tootmise kédigus kui ka pérast tootmist. “Pérast prototiiiibi
valmistamist tuleks pdorata kliendi voi arendaja tdhelepanu ka tootmisest saadavale tagasisidele, et leida koos lahendused, mis sobiksid nii
kliendile kui ka tootjale.”

2. Planeeri kulusid tervikpildi pohjal

Uue toote juurutamise maksumus voib Kolgi sdnul olla sageli vorreldav toote loomise maksumusega voi seda koguni iiletada. “Kindlasti ei
tohiks planeerimise etapis unustada ka vajalikke investeeringuid niiteks tootmisseadmetesse, rakistesse vdi testseadmetesse. Usna tihti ei
oska alustavad ettevotted neid kulusid ette ndha ning arvestatakse vaid tootearenduse ja turunduse kuludega - tootmise kéivitamisega
seotud kulud tulevad aga arendajale kiilma dusina.” Ka Stoneridge Electronics tehnoloogiajuht Milko Milatskov rShutab, et hoolikalt
teostatud riskianaliiiisid nii tootele kui tootmisele aitavad hinnata vdimalikke kulusi ning kvaliteediriske.

Artec Design’i tarkvaraarenduse juht Markus Kasak mérgib, et prototiiilibi ja seeriatoote iihed peamised erinevused peituvad
labimdelduses, kvaliteedis ja tookindluses. “Laboratoorsetes tingimustes todtavaid prototiilipe on vdimalik luua vordlemisi kiirelt, kuid
suurtes seeriates toodetavaid seadmeid vilja tootades tuleb juba varajases etapis moelda ndutud temperatuurivahemikele, vee- ja
vibratsioonikindlusele, aku kestvusele, ohutusele jms.”

3. Kasuta prototiiiibi valmistamisel lIopptootega sama seadmestikku

“Prototiitipide puhul eristatakse funktsionaalseid ja protsessiprototiiiipe, kus esimese eesmérgiks on kontrollida toote reaalset toimimist ja
teise eesmargiks tootmisprotsesside viimistlemine ning statistiliste andmete kogumine,” kirjeldab Kolk. “Seda silmas pidades oleks
mdistlik kasutada prototiilipide puhul voimalikult palju sama seadmestikku, millega hakatakse ka 15pptoodet valmistama.”

Artec Design'i tarkvaraarendusjuhi sdnul tuleb tooteid intensiivselt testida ka seetdttu, et kdiksuguste vigade esinemise tdendosus on 10
000 16pptarbija kasutuses oleva seadme puhul tunduvalt suurem kui kindlates tingimustes prototiiiipi kasutades. “Kindlasti tuleb siin
mdelda ka tootmisprotsessi korraldusele ning vabrikus tehtavatele testidele, mis on mdistlik suuremate koguste korral automatiseerida,”
selgitab kogenud arendaja, kes on niiteks Ridangole vilja to6tanud mitmesse Euroopa riiki tarnitud piletisiisteemide elektroonika ja
toostusdisaini ning kelle e-paberit kasutavaid ekraane leidub suure kasutajaskonnaga Eesti Rahva Muuseumis.

4. Siésta aega ja raha simulatsioonivahendite abil

Kuna ténapédevaseid tooteid luuakse Kolgi sonul reeglina erinevaid CAD-programme kasutades, on siin suur voimalus tootearendusele
kuluvat aega ja raha kokku hoida. “Téna saab fiiiisilisi prototiilipe luua ja testida erinevate nutikate simulatsioonivahendite abil, mis kogu
protsessi oluliselt efektiivsemaks, odavamaks ja kiiremaks voivad muuta.”

MilatSkov lisab, et samuti tuleks tootmise planeerimise kdigus simuleerida ka tdiesti uut tootmisprotsessi ja tootmisliini, et saada nii
paremini aru toodetavusest - sealhulgas tootmisele kuluvast tsiikliajast, koostamise meetoditest ja muust, mis mdjutab tootmise
maksumust.

5. Planeeri tootmiseks vajalikku juba aegsasti

Kolk selgitab, et lisaks tehnilistele protsessidele sisaldab toote juurutamine ka tarneahelaga seotud kiisimusi. “Kodik komponendid ja
detailid peavad oigel ajal, digeks ajaks, dige kvaliteeditasemega ja kokkulepitud hindadega tootmisesse joudma. Seega peavad nii
komponentide ja tarnijate valik, tarnijate auditeerimine, hinnal&birddkimised, tarnelepingute sdlmimine ja logistika planeerimine olema
korraldatud juba enne tootmise algust.” Kolk tddeb, et tédna valitseb maailmas tosine elektroonikakomponentide pdud, mis tdhendab, et iihe
pisikese, sendi murdosa maksva komponendi puudumine vdib kogu tootmise seisma panna.

“Samas - kriitiliselt saadaolevate komponentide korral vdib toote kohandamine erinevatele komponentidele olla I0ppkokkuvdttes isegi
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odavam kui trahvide maksmine hilinenud tellimuse voi kiirtransporti tellimuse tditmiseks,” toob Milatskov vilja ja paneb tootjale siidamele
dokumenteerida kdik uue toote kdigus Opitu, et véltida seeldbi samadesse “dmbritesse” astumist.

6. Loo oige keskkond

“Kuna elektroonikatddstus on suures osas digitaliseeritud, toimuvad mitmed iilaltoodud tegevused vastava tarkvara abil, mis nduab
andmete ja parameetrite sisestamist, andmete liikumise planeerimist, erinevate ettevitete arvutisiisteemide, seadmete ja programmide
tihildamist ning loomulikult ka andmeturbe korraldamist,” kirjeldab Kolk. Tema sdnul ei tohiks unustada ka personali koolitamist ja uute
tootajate varbamist, mis ei pruugi sugugi lihtsaks voi kiireks kujuneda. “Samuti tuleks jooksvalt koostada todjuhendeid, panna paika
kvaliteedinduded, jalgida tootmise keskkonnasobralikkust ning viia vajadusel 1dbi to6tajate ja protsesside sertifitseerimine.”

Eesti Elektroonikatodstuse Liit on kaasaegselt nutikas rahvusvaheline vorgustik nii kogenud kodumaiste elektroonikatootjate, alustavate
start-upide kui ka rahvusvaheliste elektroonikatootjate jaoks. Liit seob omavahel Eesti erinevaid toostusalasid ja aitab luua innovatsiooni
Eesti elektroonikatddstuses tuleviku elustiili lahenduste loomiseks.
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